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Insassenschutzsystem fur ein Kraft fahrzeug 



Die Erfindung betrifft ein Insassenschutzsystem fiir ein 
Kraf tf ahrzeug mit einem Fahrzeugsitz tnit in Seitenwiilsten ei- 
nes Sitzteils und einer Ruckenlehne integrierten Luftkissen 
gemaS dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Aus der DE 10 0 22 434 Al ist ein Fahrzeugsitz mit einem Adap- 
tionssystem zur f ahrdynamischen Adaption einer Seitenabstiit- 
zung eines Sitzenden in einem Fahrzeugsitz bekannt . Das Adap- 
tionssystem weist in Seitenwiilsten eines Sitzteils und einer 
Ruckenlehne integrierte Luftkissen und eine Druckluf tregulie- 
rungseinrichtung zum Einstellen des Luftdrucks in den Luft- 
kissen auf . Eine Steuereinheit ist mit der Druckluf tregulie- 
rungseinrichtung verbunden und generiert aus einem ihr zuge- 
fiihrten Wert einer Querbeschleunigung ein Steuersignal zur 
Einstellung eines Fiilldrucks durch die Druckluf tregulierungs - 
einrichtung. Zur Pradiktibn der in einer aktuellen Kurve zu 
erwartenden Querbeschleunigung ist eine Pradiktionsvorrich- 
tung vorgesehen. Die pradizierte Querbeschleunigung wird un- 
ter Berucksichtigung der f ulldruckabhangigen Befiillzeiten des 
Adaptionssystems der Steuereinheit zur Verf ligung gestellt . 

In der DE 199 27 403 Al wird eine Ruckenlehne fur einen Fahr- 
zeugsitz mit Kopfstutze, Lehnenpolster und mit einem Stiitz- 
element fiir den Riicken eines Sitzenden beschrieben. Bei einer 
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Heckkollision ist das Stutzelement im oberen Lehnenbereich 
derart nachgiebig, dass sich der R^icken des Sitzenden relativ 
zur Kopfstiitze nach hinten verlagern kann. Das Stutzelement 
wird von einem im oberen Lehnenbereich im Lehnenpolster in- 
tegrierten Formkissen gebildet, welches mit einem gasformigen 
Medium gefiillt ist und sich beim Heckaufprall schlagartig 
entleert . 



AuSerdem ist aus der DE 101 21 386 CI ein Verfahren zum An- 
steuern eines reversiblen Insassenschutzmittels in einem 
Kraftfahrzeug mit einer Fahrzustandsdaten erfassenden Senso- 
rik bekannt. Als Fahrzustandsdaten werden Notbremsungen, 
Uber- und Untersteuerungen des Kraf tf ahrzeuges liberwacht . In 
Abhangigkeit von einem solchen Zustand wird das Insassen- 
schutzmittel ausgelost . Aus den Fahrzustandsdaten kann zu- 
satzlich die Richtung ermittelt werden, aus welcher eine ma- 
ximale Gefahrdung zu erwarten ist. Das Insassenschutzmittel 
wird derart angesteuert, das die Schut zwirkung entsprechend 
der Richtung maximaler Gefahrdung erf olgt . 

Des weiteren wird in der DE 44 11 184 C2 ein Ruckhaltegurt- 
system fiir einen Sitz in einem Fahrzeug mit einem Sitzgurt 
und einem Gurtstrammer zur Sicherung eines Passagiers auf dem 
Sitz beschrieben. Mittels einer Vorrichtung kann die Entfer- 
nung zu einem Objekt und die entsprechende Relativgeschwin- 
digkeit ermittelt werden. Hieraus kann die erwartete Zeit bis 
zum moglichen ZusammenstoS zwischen dem Fahrzeug und dem Ob- 
jekt bestimmt werden. Eine Steuereinheit erzeugt ein Steuer- 
signal, welches rechtzeitig vor dem moglichen ZusammenstoS 
die Kraft des Gurtstrammers erhoht . Kann ein ZusammenstoE 
vermieden werden, so wird die Kraft des Gurtstrammers wieder 
erniedrigt. Der steuerbare Gurtstrammer ist als Vorstrammer 
ausgefuhrt, welcher vor dem ZusammenstoS nur bis zu einer 
vorgegebenen Vorspannung wirksam ist, wobei ein weiterer 
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Gurt St rammer fiir eine strammere Anziehung des Sitzgurtes aus- 
gelost wird, wenn der ZusammenstoS tatsachlich festgestellt 
wird. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Insassen- 
schutzsystem fur ein Kraf tf ahrzeug mit einem Fahrzeugsitz mit 
in Seitenwulsten eines Sitzteils und einer Ruckenlehne integ- 
rierten Luftkissen anzugeben, welches einem Insassen eine ge- 
geniiber dem Stand der Technik optimierte Schut zwirkung ge- 
wahrleistet . 

Die genannte Aufgabe wird gelost durch ein Insassenschutzsys- 
tern fur ein Kraf tf ahrzeug mit einem Fahrzeugsitz mit in Sei- 
tenwulsten eines Sitzteils und einer Ruckenlehne integrierten 
Luftkissen mit den Merkmalen des Patentanspruches 1. 

Erf indungsgemafi wertet die Steuereinheit die fur den Fahrbe- 
trieb sicherheitsrelevanten Daten aus und steuert die Druck- 
luf tregulierungseinrichtung zeitlich so an, dass wenigstens 
ein Luftkissen des Fahrzeugsitzes vor dem Eintreten eines zu 
erwartenden Unf allereignisses befiillt wird. Das Insassen- 
schutzsystem fur das Kraf tf ahrzeug mit dem Fahrzeugsitz um- 
fasst die in Seitenwulsten des Sitzteils und der Ruckenlehne 
integrierten Luftkissen, wobei der Luftdruck der Luftkissen 
mittels der Druckluf tregulierungseinrichtung einstellbar ist . 
Durch das Insassenschut zsystem werden die Luftkissen des 
Fahrzeugsitzes zum Schutz des Insassen in einer sicherheits- 
kritischen Fahrsituation eingesetzt. Der Insasse erhalt mit- 
tels der Luftkissen eine stabile, vorgegebene und fixierte 
Position auf dem Fahrzeugsitz. Es ist von Vorteil, wenn die 
Luftkissen bereits vor dem Eintreten des zu erwartenden Un- 
f allereignisses befiillt sind. Beim Eintreten des tatsachli- 
chen Unfallereignisses nimmt der Insasse bereits die opti- 
mierte Sitzposition ein. Damit wird bereits die Zeit unmit- 
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telbar vor dem Unf allereignis genutzt, urn vorsorgliche MaS- 
nahmen zur Verbesserung der Insassensicherheit einzuleiten. 
Mit dem praventiv wirkenden Insassenschutzsystem ist somit 
ein vorbeugender Insassenschutz gewahrleistet , Weiterf uhrende 
SchutzmaSnahmen konnen aufgrund der optimierten Sitzposition 
wirkungsvoller eingesetzt werden. Beispielsweise kann eine 
Airbagauslosung beim Eintreten des Unf allereignisses auf die 
vorgegebene Sitzposition unmittelbar abgestimmt werden, da 
der Insasse keine von dieser vorgegebenen Sitzposition abwei- 
chende Sitzposition mehr einnimmt . 

In einer Ausgestaltung der Erfindung werden alle Luftkissen 
des Fahrzeugsitzes oder nur diejenigen Luftkissen des Fahr- 
zeugsitzes rechtzeitig vor dem zu erwartenden Unf allereignis 
befullt, welche fur das konkrete Unf allereignis sicherheits- 
technisch relevant sind. In Abhangigkeit vom Unf allereignis, 
beispielsweise durch ein Einwirken auSerer Krafte auf das 
Kraf tf ahrzeug aus unterschiedlichen Richtungen, kann es be- 
reits ausreichend sein, dass nur bestimmte im Fahrzeugsitz 
angeordnete Luftkissen aktiviert werden. Es konnen aber auch 
alle vorhandenen Luftkissen des Fahrzeugsitzes ausgelost wer- 
den, wodurch sich eine Vereinf achung des Auswerteprozesses 
der sicherheitsrelevanten Daten in der Steuereinheit errei- 
chen lasst. 

Es ist von Vorteil, wenn wenigstens ein Stiitzelement in der 
Riickenlehne und/oder eine Kopfstiitze entsprechend ausgeformte 
Luftkissen aufweist, welche rechtzeitig vor dem zu erwarten- 
den Unf allereignis befiillt werden. Der Fahrzeugsitz kann mit 
weiteren Luftkissen unterschiedlicher Dimensionierung verse- 
hen sein, wodurch der Insassenschutz zusatzlich erhoht wird. 

Insbesondere kann die Einstellung des Luftdrucks des Luftkis- 
sens mittels der Druckluf tregulierungseinrichtung in Abhan- 
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gigkeit einer Insassenklassif izierung und/oder einer Perso- 
nenidentif ikation erfolgen. Eine Insassenklassif izierung kann 
beispielsweise uber das Korpergewicht oder die GroSe des In- 
sassen erfolgen. Eine Personenidentif ikation kann beispiels- 
weise mitt els einer personenbezogenen Nut zungsberechtigung, 
wie Schlussel oder Keyless -Go-Karte, oder durch Augenerken- 
nung, Spracherkennung und Fingerdruckerkennung durchgefiihrt 
werden. Auch eine Auswertung von kraf tf ahrzeugbezogenen Gro- 
Sen ist moglich. Da beispielsweise groSe und schwere Insassen 
zum Erreichen einer Haltewirkung durch die Luftkissen einen 
anderen Luftdruck fur die Luftkissen als kleine und leichte 
Insassen benotigen, kann mittels der Insassenklassif izierung 
und/oder der Personenidentif ikation der fur den jeweiligen 
Insassen fur seine Sicherheit am besten geeignete Luftdruck 
fiir die Sitzoptimierung eingestellt werden , 

In einer weiteren Ausgestaltung sind die fiir den Fahrbetrieb 
sicherheitsrelevanten Daten FahrzustandsgroSen, Umgebungsda- 
ten und/oder Fahreraktivitaten des Fahrers des Kraf tf ahrzeu- 
ges . Als FahrzustandsgroEen werden GroSen wie Fahrzeugge- 
schwindigkeit , Gier-, Langs- und Querbeschleunigungen, Brems- 
pedal- und Fahrpedalstellung, Lenkwinkel, der Status von Be- 
dienelementen wie Blinker und Warnblinklicht sowie der Status 
von das Kraf tf ahrzeug betreffenden Sensoren und Steuergeraten 
verstanden. Als Umgebungsdaten sind solche Daten bezeichnet, 
welche von Umgebungssensoren, Telematiksystemen und durch 
Kommunikation des Kraf tf ahrzeugs mit anderen Kraf tf ahrzeugen 
und stationaren Kommunikationssy stamen bereitgestellt werden. 
Beispiele fiir Umgebungsdaten sind Inf ormationen zum aktuellen 
Ort, zur Strafienkategorie und zur Fahrspur, auf welcher das 
eigene Kraf tf ahrzeug f ahrt . Weitere Umgebungsdaten sind unter 
anderem StraJSenzustand, Temperatur, Witterung, Lichtverhalt- 
nisse sowie Geschwindigkeit , Abstand, Typ und GroSe von vo- 
rausfahren, benachbarten, nachf olgenden oder entgegenkommen- 
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den Kraft fahrzeugen und von anderen Verkehrsteilnehmern. Eine 
Erfassung der Fahreraktivitat umfasst beispielsweise eine Er- 
kennung der Augenbewegung , die Blickrichtung, aber auch die 
Bedienvorgange von Bedienelementen, wie beispielsweise Lenk- 
rad, Gangwahlhebel und Bremspedal . Durch die Auswertung einer 
Vielzahl sicherheitsrelevanter Daten kann im Bedarfsfall der 
richtige Zeitpunkt fiir die Auslosung der Luftkissen zuverlas- 
sig bestimmt werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen wiedergegeben . ' 

Die Erfindung wird anhand eines Ausf lihrungsbeispiel in der 
einzigen Figur naher erlautert, wobei die Figur einen Aus- 
schnitt aus einem Insassenschutzsystem fur ein Kraf tf ahrzeug 
mit einem Fahrzeugsitz in einem Blockschaltbild zeigt . 

Ein Insassenschutzsystem 1 fiir ein Kraf tf ahrzeug mit einem 
Fahrzeugsitz 2 umfasst gemaE der Figur die im Fahrzeugsitz 2 
angeordneten Luftkissen 3. Der Luftdruck der Luftkissen 3 
wird mittels einer Druckluf tregulierungseinrichtung 4 einge- 
stellt . 

Eine Steuereinheit 5 wertet die fiir einen Fahrbetrieb sicher- 
heitsrelevanten Daten 6 hinsichtlich eines moglichen bevor- 
stehenden Unf allereignisses aus. Die fur den Fahrbetrieb si- 
cherheitsrelevante Daten 6 konnen FahrzustandsgroSen, Umge- 
bungsdaten und/oder ausgewertete Fahreraktivitat en sein. Un- 
ter einem Unf allereignis werden nicht nur ZusammenstoSe ver- 
standen, sondern auch andere f ahrkritische Situationen, wie 
beispielsweise ein extremes Schleudern auf einer vereisten 
Fahrbahn. Bei einem sicherheitskritischen Ergebnis der Aus- 
wertung der sicherheitsre levant en Daten 6 wird die Druckluft- 
regulierungseinrichtung 4 zur Befullung der Luftkissen 3, d. 
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h. zum Aufblasen derselbigen, zeitlich so angesteuert, dass 
die Luftkissen 3 des Fahrzeugsitzes 2 vor dem tatsachlichen- 
Eintritt eines zu erwartenden Unf allereignisses befullt sind 
Oder werden. 

Die Luftkissen 3 sind in Seitenwulsten eines Sitzteils und 
einer Ruckenlehne des Fahrzeugsitzes 2 integriert. Zusatzlich 
konnen Stiit zelemente in der Ruckenlehne und/oder eine Kopf- 
stiitze entsprechend ausgeformte Luftkissen 3 aufweisen, wel- 
che von der Druckluf tregulierungseinrichtung 4 angesteuert 
und rechtzeitig vor dem Eintritt des zu erwartenden Unfaller- 
eignisses befullt werden. 

Beim Betrieb des Insassenschutzsystems 1 konnen alle Luftkis- 
sen 3 des Fahrzeugsitzes 2 zugleich befullt werden. In einem 
weiteren Betriebsmodus des Insassenschutzsystems 1 ist es 
moglich, nur diejenigen Luftkissen 3 des Fahrzeugsitzes 2 zu 
befullen, welche fur das konkrete Unf allereignis sicherheits- 
technisch relevant sind. Liegt ein niedriges Gef ahrdungspo- 
tenzial fur den Insassen vor, so kann es ausreichend sein, 
nur ein oder zwei Luftkissen 3 zu befullen. Auch die Einstel- 
lung der Luftdriicke der jeweiligen Luftkissen 3 kann mittels 
der Druckluf tregulierungseinrichtung 4 in Abhangigkeit von 
dem konkreten Unf allereignis erfolgen. 

Zusatzlich oder alternativ kann die Einstellung des Luft- 
drucks mittels der Druckluf tregulierungseinrichtung 4 in Ab- 
hangigkeit einer Insassenklassif izierung 7 und/oder einer 
Personenidentif ikation 8 erfolgen. Dadurch ist eine personen- 
bezogene individuelle Einstellung des Luf tdrucks gewahrleis- 
tet, wodurch ebenfalls die Sicherheit fiir den Insassen ver- 
bessert wird. Bei Nichteintretung des Unf allereignisses wer- 
den die Luftkissen 3 des Fahrzeugsitzes 2 entluftet. 
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Des weiteren kann von der Steuereinheit 5 ein reversibler 
Gurtstraf f er . 9 angesteuert und rechtzeitig vor dem zu erwar- 
tenden Unf allereignis aktiviert warden. Die Einstellung des 
reversiblen Gurtstraf fers 9 erfolgt in Anpassung an die durch 
die Luftkissen 3 gegebenenf alls veranderte Sitzposition des 
Insassen. 

Mit dem erf indungsgemaSen Insassenschutzsystem 1 fiir das 
Kraf tf ahrzeug wird dem Insassen ein vorbeugender Insassen- 
schutz zur Verfugung gestellt, der gegeniiber dem Stand der 
Technik einen wesentlich verbesserten Insassenschutz gewahr- 
leistet. Der Insasse wird durch die Luftkissen 3 in einer si~ 
cherheitstechnisch optimalen Sitzposition stabilisiert und 
ein ungewolltes Herausrutschen aus dem Fahrzeugsitz 2 verhin- 
dert . Durch Einsatz dieser praventiven SicherheitsmaJSnahmen 
werden im Kraf tf ahrzeug bereits vorhandene Schutzsysteme er- 
ganzt . 
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DaimlerChrysler AG Sourell 

- 11.03.2004 



Pat ent anspruche 



1- Insassenschutzsystem (1) fiir ein Kraf tf ahrzeug mit einem 
Fahrzeugsitz (2) mit in Seitenwulsten eines Sitzteils und 
einer Riickenlehne integrierten Luftkissen (3) , wobei der 
Luftdruck der Luftkissen (3) mittels einer 
Druckluf tregulierungseinrichtung (4) einstellbar ist, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass eine Steuereinheit (5) vorgesehen ist, welche die 
fur einen Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten (6) 
auswertet und die Druckluf tregulierungseinrichtung (4) 
zeitlich so ansteuert, dass wenigstens ein Luftkissen (3) 
des Fahrzeugsitzes (2) vor dem Eintritt eines zu 
erwartenden Unf allereignisses befiillt wird. 

2. Insassenschutzsystem (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass alle Luftkissen (3) des Fahrzeugsitzes vor dem 
Eintritt des zu erwartenden Unf allereignisses befullt 
we r den. 

3- Insassenschutzsystem (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass nur diejenigen Luftkissen (3) des Fahrzeugsitzes 
befullt werden, welche fur das konkrete Unf allereignis 
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sicherheitstechnisch relevant sind. 

4. Insassenschutzsystem (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass wenigstens ein Stutzelement in der Ruckenlehne 
und/oder eine Kopfstiitze Luftkissen (3) aufweist, welche 
von der Druckluf tregulierungseinrichtung (4) angesteuert 
we r den. 

5. Insassenschutzsystem (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Einstellung des Luftdrucks des Luftkissens (3) 
mittels der Druckluf tregulierungseinrichtung (4) in 
Abhangigkeit einer Insassenklassif izierung (7) und/oder 
einer Personenidentif ikation (8) erf olgt . 

6. Insassenschutzsystem (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Einstellung des Luftdrucks des Luftkissens (3) 
mittels der Druckluf tregulierungseinrichtung (4) in 
Abhangigkeit von dem konkreten Unf allereignis erf olgt . 

7. Insassenschutzsystem (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die fiir den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 
(6) FahrzustandsgroJSen, Umgebungsdaten und/oder 
Fahreraktivitaten sind. 

8. Insassenschutzsystem (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Nichteintretung des Unf allereignisses das 
Luftkissen (3) entliiftet wird. 
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9. Insassenschutzsystem (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass von der Steuereinheit (5) augerdem ein reversibler 
Gurtstraffer (9) angesteuert und rechtzeitig vor dem zu 
erwartenden Unf allereignis aktiviert wird. 
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Daimler Chrysler AG Sourell 

11.03.2004 



Zusammenf assung 



Die Erfindung betrifft ein Insassenschut zsystem fur ein 
Kraf tf ahrzeug mit einem Fahrzeugsitz mit in Seitenwulsten ei 
nes Sitzteils und einer Riickenlehne integrierten Luftkissen, 
wobei der Luftdruck der Luftkissen mittels einer Druckluftre 
gulierungseinrichtung einstellbar ist. 

Erf indungsgemafi ist eine Koordinationseinheit vorgesehen, 
welche die fur einen Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 
auswertet und die Druckluf tregulierungseinrichtung zeitlich 
so ansteuert, dass wenigstens ein Luftkissen des Fahrzeugsit 
zes vor dem Eintritt eines zu erwartenden Unf allereignisses 
befiillt wird. 
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